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Программа по направлению подготовки научно-педагогических 

кадров высшей квалификации по направлению 09.06.01 Информатика и 

вычислительная техника (профиль 2.3.5 Математическое и программное 

обеспечение вычислительных систем, комплексов и компьютерных сетей) 

состоит из трех разделов: 

1. Математика, 

2. Информатика, информационные и компьютерные технологии 

3. Математическое моделирование 

Раздел I. Математика 

Теория вероятности и математическая статистика. 

1. Вероятностное пространство. Вероятность. Свойства вероятности. 

Дискретное вероятностное пространство. 

2. Условная вероятность. Независимость событий. Критерий 

независимости. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

3. Случайная величина. Функция распределения и её свойства. 

Математическое ожидание. Дисперсия. Ковариация. Корреляция. 

4. Характеристические функции и их свойства. Закон больших чисел. 

5. Условное математическое ожидание и его свойства. 

6. Цепи Маркова. Классификация состояний. Критерий возвратности. 

Метод Монте-Карло в применение к решению уравнения переноса 

частиц. 

1. Статистическая проверка случайных чисел. 

2. Общий метод оценки математических ожиданий. 

3. Простейшие методы Монте-Карло вычисления интеграла. 

Численные методы. 

1. Прямые методы решения систем линейных алгебраических уравнений. 

2. Линейные одношаговые итерационные методы. 

3. Одношаговые итерационные методы вариационного типа. 

4. Двухшаговые итерационные методы вариационного типа 

5. Численные методы решения нелинейных уравнений. 

6. Численные методы решения систем нелинейных уравнений. 

Экстремальные задачи. Выпуклый анализ. 



1. Экстремальные задачи в евклидовых пространствах. 

2. Выпуклые задачи на минимум. 

3. Математическое программирование, линейное программирование, 

выпуклое программирование. 

4. Задачи на минимакс. 

5. Основы вариационного исчисления. 

6. Задачи оптимального управления. 

7. Принцип максимума. Принцип динамического программирования. 

Теория вероятностей. Математическая статистика. 

1. Элементы теории случайных процессов. 

2. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения. 

3. Элементы теории проверки статистических гипотез. 

4. Элементы многомерного статистического анализа. 

5. Основные понятия теории статистических решений. 

6. Основы теории информации. 

 

Раздел II. Информатика, информационные и компьютерные 

технологии 

 

1. Понятие алгоритма, его основные свойства. 

2. Понятия вычислительного процесса и исполнителя. Их взаимосвязь с 

понятием алгоритма. 

3. Понятие конструктивного объекта. Алгоритм, данные и 

вычислительный процесс как конструктивные объекты. 

4. Представление о потенциальной осуществимости алгоритма и 

потенциальной разрешимости алгоритмической проблемы. 

5. Представление о данных и действиях в алгоритме. Понятие 

применимости алгоритма. 

6. Основные понятия теории алгоритмов: область применимости, 

вычислимая функция, перечислимое множество, разрешимое 

множество. Взаимосвязь между ними. 

7. Машины Тьюринга (МТ) как уточнение понятия алгоритма: 

определение, примеры, композиция МТ, сложность алгоритмов, Тезис 



Тьюринга. 

8. Нормальные алгоритмы Маркова (НАМ) как уточнение понятия 

алгоритма: определение, примеры, композиция НАМ. Сложность 

алгоритмов, Тезис Маркова. 

9. Построение алгоритмов из алгоритмов: основные правила композиции 

и их свойства; формулировка основной теоремы. 

10. Обоснование существования универсальных вычислителей: на примере 

универсальной машины Тьюринга. 

11. Понятие алгоритмической проблемы и представление об 

алгоритмической разрешимости; доказательство существования 

алгоритмически неразрешимых проблем. 

12. Взаимосвязь алгоритмических систем (А.С.). Взаимосвязь 

алгоритмической разрешимости и А.C. 

13. Понятие о спецификации программы. Для чего нужно 

специфицировать программу. 

14. Методика создания больших программ: осознание проблемы, 

спецификация проблемы, алгоритмизация. 

15. Методика создания больших программ: абстракция. Способы 

повторного использования процедур, функций и программ. 

16. Методика создания больших программ: кодирование, проверка 

правильности тестированием, оформление программы. 

17. Методика создания больших программ: кодирование, доказательство 

правильности программы, оформление программы. 

18. Принятие решений. Общая проблема решения. Функция потерь. 

Байесовский и минимаксный подходы. Метод последовательного 

принятия решения. 



19. Исследование операций и задачи искусственного интеллекта. 

Экспертизы и неформальные процедуры. Автоматизация 

проектирования. Искусственный интеллект. Распознавание образов. 

20. Алгоритмические языки. Представление о языках программирования 

высокого уровня. Пакеты прикладных программ. 

21. Принципы и методические основы цифровой трансформации бизнеса 

22.Роботы и искусственный интеллект в управлении цифровой компанией 

23.Изменение бизнес среды при цифровой трансформации бизнеса 

24.Типовая модель процессов жизненного цикла сложной 

информационной системы 

25.Основная цель современных технологий программной инженерии 

26.Процесс разработки программного обеспечения 

 

 

Раздел 3 Математическое моделирование 

 

1. Основные принципы математического моделирования 

2. Универсальность математических моделей. 

3. Методы построения математических моделей на основе 

фундаментальных законов природы. 

4. Вариационные принципы построения математических моделей 

5. Методы исследования математических моделей. 

6. Математические модели в научных исследованиях. 

7. Методы математического моделирования измерительно- 

вычислительных систем. 

8. Понятие о моделировании объектов. 

9. Математическое и физическое моделирование. 

10.Математическая модель. Основные определения. 

11. Теоретический, эмпирический и комбинированный методы разработки 

ММ. 

12. Достоинства и недостатки ММ как метода. 

13. Ситуации, в которых ММ является единственным методом познания 

(привести примеры). 



14. Языки программирования, пригодные для разработки ММ. 

15.Модели статики и динамики. 

16. Модели детерминированные и стохастические. 

17. Модели с распределенными и сосредоточенными параметрами. 

18.Способы разработки математической модели. 

19.Этапы работы над математической моделью. 

20.Адекватность математической модели реальному объекту. 

21.Методы решения уравнения с одной переменной. Этапы решения. 

22.Методы решения систем линейных уравнений. Алгоритмы Гаусса и 

итераций. 

23. Методы корреляционного и регрессионного анализа. Алгоритмы и 

программы методов. 



24. Методы решения дифференциальных уравнений и их систем. 

Алгоритмы и программы методов. 

25. Моделирование классических распределений вероятности. Методы 

стохастического моделирования. Алгоритмы и программы методов. 

26. Общая классификация методов оптимизации. 

27. Методы линейного программирования. Алгоритмы и программы 

методов. 

28. Методы нелинейного программирования. Алгоритмы и программы 

методов. 
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