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Введение 
 

Программа вступительного   испытания   по   направлению   подготовки 
09.06.01 Информатика и вычислительная техника учитывает область будущей 
профессиональной деятельности выпускников и включает сферы науки, 
техники, технологий и педагогики, охватывающие совокупность задач 
направления. 

Программа вступительного испытания по направлению 09.06.01 
Информатика и вычислительная техника позволяет оценить уровень 
подготовки, необходимый для успешного освоения программы обучения и 
получения компетенций, соответствующих объектам профессиональной 
деятельности выпускников с учетом избранной отрасли научного знания, а 
также научных задач междисциплинарного характера, в том числе: 

 вычислительные машины, комплексы, системы и сети; 
 программное обеспечение средств вычислительной техники и 

автоматизированных систем (программы, программные комплексы и 
системы); 

 математическое, информационное, техническое, лингвистическое, 
программное, эргономическое, организационное и правовое 
обеспечение автоматизированных информационных, вычислительных, 
проектирующих и управляющих систем; 

 высокопроизводительные вычисления и суперкомпьютерная техника; 
 технологии разработки технических средств вычислительной техники 

и программных продуктов. 



РАЗДЕЛ 1. СОДЕРЖАНИЕ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 
 

1.1 Рекомендуемые разделы и темы программы вступительных 
испытаний 
 

Тема 1. Теория информации. 
Информация. Основные понятия. Определение количества информации. 

Свойства количества информации. Понятие энтропии. Свойства энтропии. 
Условная информация и условная энтропия. Свойства условной энтропии. 

Структура и закономерности протекания информационных процессов. 
Измерение как первичный информационный процесс, его характеристики. 

Модели процессов передачи, обработки и накопления информации. 
Кодирование информации. Экономное кодирование. Коды Хаффмана и 
Шеннона-Фано. Принципы помехоустойчивого кодирования. Код с проверкой 
на четность. Матричный код. Код Хэмминга. 

 
Тема 2. Теория алгоритмов и формальных языков. 
Формальные грамматики, их основные классы. Классификация грамматик и 

языков по Хомскому. КС-грамматики и деревья выводов в них. Разбор цепочек. 
Однозначность и существенная неоднозначность КС-языков. Примеры не КС- 
языков. Автоматные грамматики и конечные автоматы. Регулярные выражения. 
Детерминированные и недетерминированные конечные автоматы. Обратная 
польская запись и ее использование. МП-автоматы различных типов, их 
эквивалентность КС-грамматикам. 

Детерминированные автоматы и языки, их основные свойства. Элементы 
теории трансляции. Методы построения трансляторов. Лексический, 
синтаксический и семантический анализ. Понятие вычислимой функции. 
Интуитивное понятие алгоритма. Этапы уточнения понятия алгоритма. 
Частичные и всюду определённые алгоритмы. 

Машина Тьюринга. Конфигурации. Словарные функции. Вычислимость по 
Тьюрингу. Тезис Тьюринга. Операции над машинами Тьюринга. Диаграммы 
Тьюринга. 

Понятие сложности алгоритма. Временная и емкостная сложность. 
Рекурсивные функции. Понятие простейшей функции. Операции суперпозиции, 
примитивной рекурсии, минимизации. Тезис Чёрча. Эквивалентность 
различных моделей алгоритмов. Эквивалентность некоторых комбинаторных 
задач. Классы Р и NР. NР-трудные и NР-полные задачи. Существование 
алгоритмически неразрешимых проблем. Понятия индивидуальной и массовой 
задачи. Примеры алгоритмически неразрешимых проблем. 

 
Тема 3. Теория множеств, теория графов и математическая логика 
Понятие множества. Способы задания множеств: явный, описательный, 

рекурсивный. Примеры задания множеств. 
Отношения между множествами: включение, равенство. Пустое множество 

и универсальное множество. Число подмножеств конечного множества. 
Операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение, 
симметрическая разность. Свойства операций. 

Декартово произведение. Соответствия, отношения и их свойства. Булевы 



алгебры. Основные операции математической логики. Формулы и законы 
алгебры высказываний. Исчисление высказываний и его свойства. Исчисление 
предикатов первого порядка и его свойства. 

Основные понятия теории графов. Способы представления. Нахождение 

минимальных путей между вершинами в графе. Гамильтоновы цепи и циклы. 
Задачи планирования. Задача раскраски графов. Изоморфизм графов. 

 
Тема 4. Элементы искусственного интеллекта 
Искусственный интеллект и некоторые области его применения. Методы 

распознавания образов. Правдоподобные рассуждения. Основы нечеткой 
логики. Методы представления знаний. Использование систем продукций, 
семантических сетей, реляционных моделей. Стратегии поиска решений: 
безвозвратный поиск, перебор с возвратом, поиск в глубину и в ширину на 
деревьях и графах, двунаправленный поиск решения. Стоимости деревьев 
решения. Эвристические функции. Алгоритмы упорядоченного перебора. 

Аналитические преобразования. Системы аналитических преобразований. 
Автоматическое доказательство теорем. Формулы для записи утверждений. 
Логическое следствие. Семантическое дерево. Полное семантическое дерево. 
Метод резолюций. Подстановка и унификация. Алгоритм унификации и его 
обоснование. Экспертные системы. 

 
Тема 5. Основы теории баз данных 
Четыре этапа эволюции систем, управляющих базами данных. Ассоциации 

элементов данных. Схемы. Иерархическая, сетевая, реляционная организация 
данных. Реляционные базы данных, нормализация отношений. 

Реляционная алгебра. Основные операции. Примеры запросов в 
реляционной алгебре. Реляционное исчисление. Примеры запросов 
реляционном исчислении. Язык SQL. Примеры описаний структур данных и 
запросов. Общие принципы архитектуры "клиент-сервер". Транзакции и 
механизмы поддержки целостности данных. 

Администрирование баз данных. Распределенные базы данных. Физическая 
организация данных. 

 
Тема 6. Языки и технологии программирования 
Состав, классификация и описание языков программирования. Способы 

описания синтаксиса языка. Классификация алгоритмических языков 
программирования. Алгоритм и его свойства. Способы описания алгоритмов. 
Блок-схемы. Основные алгоритмические конструкции на примере одного из 
алгоритмических языков программирования высокого уровня. 

Методы алгоритмизации. Структурное программирование. Некоторые 
типичные алгоритмы: поиск; сортировка; рекурсия; алгоритмы сжатия 
информации. Абстрактные типы данных. Объекты и классы. Объектно- 
ориентированное программирование. Инкапсуляция. Полиморфизм. 
Наследование. Примеры основных конструкций и небольших программ на 
объектно-ориентированном языке по выбору. 

Функциональное и логическое программирование. Особенности и 
возможности языков ЛИСП и ПРОЛОГ. Сравнение языков программирования 



(выразительные средства языка; средства поддержки мобильности; средства 
поддержки надежности программ). Жизненный цикл программного продукта. 
Проектирование программных средств. Задачи и этапы проектирования. 
Надежность функционирования комплексов программ. Современные 
технологии создания программного обеспечения. САSЕ-средства. 

Документирование программных систем. ЕСПД. 

 
Тема 7. Сети ЭВМ и телекоммуникации 
Вычислительные комплексы, системы и сети. Классификация 

информационно-вычислительных сетей. Одноранговые сети и сети 
"клиент/сервер". Кабельные системы, классификация. Архитектуры сетей. 
Коммутация локальных вычислительных сетей. Уровни и протоколы. Основные 
сетевые протоколы. Сеть Интернет. Адресация в Internet. Алгоритмы 
маршрутизации. Протоколы ТСР/IР. Про-отколы файлового обмена, 
электронной почты, дистанционного управления. Web-технологии. Виды 
конференцсвязи. Языки и средства создания Web-приложений. Сетевые 
операционные системы и их возможности. 

 
Тема 8. Когнитивные и семиотические модели 
Средства представления знаний, отражающих динамику процессов, 

концептуальных и семиотических моделей предметных областей. Модели и 
алгоритмы анализа данных. Обнаружение закономерностей в данных и их 
извлечениях. Методы и алгоритмы анализа текста, устной речи и изображений. 
Методы, языки и модели человеко-машинного общения. Методы и модели 
распознавания, понимания и синтеза речи. Принципы и методы извлечения 
данных из текстов на естественном языке. Методы распознавания образов, 
фильтрации, распознавания и синтеза изображений, решающих правил. Модели 
формирования эмпирического знания. Когнитивные модели интеллекта, 
включая модели поведения, модели рассуждений различных типов, модели 
образного мышления. Новые интернет-технологии, включая средства поиска, 
анализа и фильтрации информации. Средства приобретения знаний. Онтологии. 
Средства интеллектуализации бизнес-процессов. Математическая теория 
языков и грамматик. Теория конечных автоматов и теория графов. 
Математические, логические, семиотические и лингвистические модели и 
методы взаимодействия информационных процессов, в том числе на базе 
специализированных вычислительных систем. Бионические принципы, методы 
и модели информационных технологий. 

 
Тема 9. Системный анализ, управление и обработка информации 
Формализация и постановка задач системного анализа, оптимизации, 

управления, принятия решений и обработки информации. 
Критерии и модели описания и оценки эффективности решения задач 

системного анализа, оптимизации, управления, принятия решений и обработки 
информации. 

Методы и алгоритмы решения задач системного анализа, оптимизации, 
управления, принятия решений и обработки информации. 

Специальное математическое и алгоритмическое обеспечение систем 



анализа, оптимизации, управления, принятия решений и обработки 
информации. 

Методы идентификации систем управления на основе ретроспективной, 
текущей и экспертной информации. 

Методы и алгоритмы структурно-параметрического синтеза и 
идентификации сложных систем. 

Теоретико-множественный и теоретико-информационный анализ сложных 
систем. 

Проблемно-ориентированные системы управления, принятия решений и 
оптимизации технических объектов. 

Методы и алгоритмы интеллектуальной поддержки при принятии 
управленческих решений в технических системах. 

Методы и алгоритмы прогнозирования и оценки эффективности, качества и 
надежности сложных систем. 

Визуализация, трансформация и анализ информации на основе 
компьютерных методов обработки информации. 

Методы получения, анализа и обработки экспертной информации. 
 
Тема 10. Автоматизация и управление технологическими процессами и 

производствами 
Автоматизация контроля и испытаний. 
Формализованные методы построения автоматизированных систем 

управления технологическими процессами (АСУТП) и производствами 
(АСУП), а также технической подготовкой производства (АСТПП) и т. д. 

Методы математического моделирования организационно-технологических 
систем и комплексов, функциональных задач и объектов управления и их 
алгоритмизация. 

Средства и методы промышленной технологии создания АСУТП, АСУП, 
АСТПП и др. 

Модели и методы идентификации производственных процессов, 
комплексов и интегрированных систем управления. 

Методы совместного проектирования организационно-технологических 
распределенных комплексов и систем управления ими. 

Формализованные методы анализа, синтеза, исследования и оптимизация 
модульных структур систем сбора и обработки данных в АСУТП, АСУП, 
АСТПП и др. 

Методы эффективной организации и ведения специализированного 
информационного и программного обеспечения АСУТП, АСУП, АСТПП и др., 
включая базы и банки данных и методы их оптимизации. 

Методы синтеза специального математического обеспечения, пакетов 
прикладных программ и типовых модулей функциональных и обеспечивающих 
подсистему АСУТП, АСУП, АСТПП и др. 

Методы планирования и оптимизации отладки, сопровождения, 
модификации и эксплуатации задач функциональных и обеспечивающих 
подсистем АСУТП, АСУП, АСТПП и др., включающие задачи управления 
качеством, финансами и персоналом. 

Методы контроля, обеспечения достоверности, защиты и резервирования 



информационного и программного обеспечения АСУТП, АСУП, АСТПП и др. 
Методы анализа и повышения эффективности, надежности и живучести 

АСУ на этапах их разработки, внедрения и эксплуатации. 
Методы и алгоритмы диагностирования, (определения работоспособности, 

поиск неисправностей и прогнозирования) АСУТП, АСУП, АСТПП и др. 

Методы и алгоритмы интеллектуализации решения прикладных задач при 
построении АСУ широкого назначения (АСУТП, АСУП, АСТПП и др.). 

Методы и алгоритмы построения экспертных и диалоговых подсистем, 
включенных в АСУТП, АСУП, АСТПП и др. 

Методы автоматизированного проектирования для повышения 
эффективности разработки и модернизации АСУ. 

Средства и методы проектирования технического, математического, 
лингвистического и других видов обеспечения АСУ. 

Методы обеспечения совместимости и интеграции АСУ, АСУТП, АСУП, 
АСТПП и других систем и средств управления. 

Автоматизированные системы научных исследований. 
Передаточные функции. 
Устойчивость САУ. Управляемость и наблюдаемость. 
Показатели качества САУ и их оценка. 
Корректирующие устройства и их виды. 
Методы синтеза корректирующих устройств. 
Дискретные САУ. Классификация. Импульсные САУ. Передаточные 

функции импульсных САУ. Теорема Котельникова. 
Устойчивость импульсных САУ. 
Методы оценки качества импульсных САУ. 
Синтез корректирующих устройств импульсных САУ. 
Нелинейные системы. 
Фазовое пространство. Автоколебания. Скользящий режим. 
Частотные методы анализа нелинейных САУ. 
 
Тема 11. Управление в социальных и экономических системах 
Методы теории управления и принятия решений в социальных и 

экономических системах. 
Методы формализации и постановка задач управления в социальных и 

экономических системах. 
Модели описания и оценки эффективности решения задач управления и 

принятия решений в социальных и экономических системах. 
Методы и алгоритмы решения задач управления и принятия решений в 

социальных и экономических системах. 
Математическое и программное обеспечения систем управления и 

механизмов принятия решений в социальных и экономических системах. 
Методы получения и обработки информации для задач управления 

социальными и экономическими системами. 
Методы идентификации в организационных системах на основе 

ретроспективной, текущей и экспертной информации. 
Методы и алгоритмы анализа и синтеза организационных структур. 

Проблемно-ориентированные системы управления, принятия решений и 



оптимизации экономических и социальных систем. 
Методы и алгоритмы интеллектуальной поддержки принятия 

управленческих решений в экономических и социальных системах. 
Методы и алгоритмы прогнозирования оценок эффективности, качества и 
надежности организационных систем. 

 
Тема 12. Нечеткие множества и нечеткая логика 
Класс описаний, оперирующих качественными характеристиками объектов. 

Вербальные характеристики свойств. Лингвистическая переменная (ЛП). 
Нечеткие множества (НМ), определяющие значения ЛП. Базовая шкала и 
функция принадлежности. Формирование НМ. Оценка НМ усредненным 
экспертом. Операции с нечеткими множествами. Нечеткая алгебра и нечеткая 
логика. Мягкие вычисления. Квантификаторы. Классический модуль нечеткого 
управления. Метод нечеткого управления Такаги-Сугено. Построение нечетких 
правил. 

Тема 13. Экспертные системы 
Определение и области применения экспертных систем (ЭС). Структура и 

терминология ЭС. База знаний (БЗ) ЭС. Подсистема объяснений. 
Интеллектуальный редактор. Машина вывода. Общие характеристики 
известных ЭС. Классификация ЭС. Задачи, решаемые с помощью ЭС (с 
примерами): диагностика, мониторинг, проектирование, прогнозирование, 
планирование, обучение, управление, поддержка принятия решений, 
Статические, квазидинамические и динамические ЭС. Автономные и 
гибридные ЭС. Этапы разработки ЭС. 

 
Вопросы для подготовки к вступительному испытанию. 

 
1.Информация. Основные понятия. Определение количества 

информации. Свойства количества информации. Понятие энтропии. 
Свойства энтропии. 

2.Условная информация и условная энтропия. Свойства условной энтропии. 
Структура и закономерности протекания информационных процессов. 

3.Измерение как первичный информационный процесс, его характеристики. 
Модели процессов передачи, обработки и накопления информации. 
Кодирование информации.  

4.Экономное кодирование. Коды Хаффмана и Шеннона-Фано. Принципы 
помехоустойчивого кодирования. Код с проверкой на четность. Матричный 
код. Код Хэмминга. 

5.Формальные грамматики, их основные классы. Классификация грамматик 
и языков по Хомскому. КС-грамматики и деревья выводов в них. Разбор 
цепочек. Однозначность и существенная неоднозначность КС-языков. Примеры 
не КС- языков. Автоматные грамматики и конечные автоматы. Регулярные 
выражения. Детерминированные и недетерминированные конечные автоматы.  

6.Обратная польская запись и ее использование. МП-автоматы различных 
типов, их эквивалентность КС-грамматикам. 

7.Детерминированные автоматы и языки, их основные свойства. Элементы 
теории трансляции. Методы построения трансляторов. Лексический, 



синтаксический и семантический анализ. Понятие вычислимой функции. 
Интуитивное понятие алгоритма. Этапы уточнения понятия алгоритма. 
Частичные и всюду определённые алгоритмы. 

8.Машина Тьюринга. Конфигурации. Словарные функции. Вычислимость 
по Тьюрингу. Тезис Тьюринга. Операции над машинами Тьюринга. Диаграммы 
Тьюринга. 

9.Понятие сложности алгоритма. Временная и емкостная сложность. 
Рекурсивные функции. Понятие простейшей функции. Операции суперпозиции, 
примитивной рекурсии, минимизации. Тезис Чёрча.  

10.Эквивалентность различных моделей алгоритмов. Эквивалентность 
некоторых комбинаторных задач. Классы Р и NР. NР-трудные и NР-полные 
задачи.  

11.Существование алгоритмически неразрешимых проблем. Понятия 
индивидуальной и массовой задачи. Примеры алгоритмически неразрешимых 
проблем. 

12.Понятие множества. Способы задания множеств: явный, описательный, 
рекурсивный. Примеры задания множеств. 

13.Отношения между множествами: включение, равенство. Пустое 
множество и универсальное множество. Число подмножеств конечного 
множества. Операции над множествами: объединение, пересечение, 
дополнение, симметрическая разность. Свойства операций. 

14.Декартово произведение. Соответствия, отношения и их свойства. 
Булевы алгебры. Основные операции математической логики. Формулы и 
законы алгебры высказываний. Исчисление высказываний и его свойства. 
Исчисление предикатов первого порядка и его свойства. 

15.Основные понятия теории графов. Способы представления. 
Нахождение 

минимальных путей между вершинами в графе. Гамильтоновы цепи и циклы. 
Задачи планирования. Задача раскраски графов. Изоморфизм графов. 

16.Искусственный интеллект и некоторые области его применения. Методы 
распознавания образов. Правдоподобные рассуждения.  

17.Основы нечеткой логики. Методы представления знаний. Использование 
систем продукций, семантических сетей, реляционных моделей.  

18.Стратегии поиска решений: безвозвратный поиск, перебор с возвратом, 
поиск в глубину и в ширину на деревьях и графах, двунаправленный поиск 
решения. Стоимости деревьев решения. Эвристические функции. Алгоритмы 
упорядоченного перебора. 

19.Аналитические преобразования. Системы аналитических 
преобразований. Автоматическое доказательство теорем. Формулы для записи 
утверждений. Логическое следствие. Семантическое дерево. Полное 
семантическое дерево. Метод резолюций. Подстановка и унификация. 
Алгоритм унификации и его обоснование. Экспертные системы. 

20.Четыре этапа эволюции систем, управляющих базами данных. 
Ассоциации элементов данных. Схемы. Иерархическая, сетевая, реляционная 
организация данных. Реляционные базы данных, нормализация отношений. 

21.Реляционная алгебра. Основные операции. Примеры запросов в 
реляционной алгебре. Реляционное исчисление. Примеры запросов 



реляционном исчислении. Язык SQL. Примеры описаний структур данных и 
запросов. Общие принципы архитектуры "клиент-сервер". Транзакции и 
механизмы поддержки целостности данных. 

22.Администрирование баз данных. Распределенные базы данных. 
Физическая организация данных. 

23.Состав, классификация и описание языков программирования. Способы 
описания синтаксиса языка. Классификация алгоритмических языков 
программирования.  

24.Алгоритм и его свойства. Способы описания алгоритмов. Блок-схемы. 
Основные алгоритмические конструкции на примере одного из 
алгоритмических языков программирования высокого уровня. 

25.Методы алгоритмизации. Структурное программирование. Некоторые 
типичные алгоритмы: поиск; сортировка; рекурсия; алгоритмы сжатия 
информации.  

26.Абстрактные типы данных. Объекты и классы. Объектно- 
ориентированное программирование. Инкапсуляция. Полиморфизм. 
Наследование. Примеры основных конструкций и небольших программ на 
объектно-ориентированном языке по выбору. 

27.Функциональное и логическое программирование. Особенности и 
возможности языков ЛИСП и ПРОЛОГ. Сравнение языков программирования 
(выразительные средства языка; средства поддержки мобильности; средства 
поддержки надежности программ).  

28.Жизненный цикл программного продукта. Проектирование программных 
средств. Задачи и этапы проектирования. Надежность функционирования 
комплексов программ. Современные технологии создания программного 
обеспечения. САSЕ-средства. Документирование программных систем. ЕСПД. 

29.Вычислительные комплексы, системы и сети. Классификация 
информационно-вычислительных сетей. Одноранговые сети и сети 
"клиент/сервер". Кабельные системы, классификация.  

30.Архитектуры сетей. Коммутация локальных вычислительных сетей. 
Уровни и протоколы. Основные              сетевые протоколы.  

31.Сеть Интернет. Адресация в Internet. Алгоритмы маршрутизации. 
Протоколы ТСР/IР. Про-отколы файлового обмена, электронной почты, 
дистанционного управления. Web-технологии. Виды конференцсвязи. Языки и 
средства создания Web-приложений. Сетевые операционные системы и их 
возможности. 

32.Средства представления знаний, отражающих динамику процессов, 
концептуальных и семиотических моделей предметных областей. Модели и 
алгоритмы анализа данных. Обнаружение закономерностей в данных и их 
извлечениях. 

33.Методы и алгоритмы анализа текста, устной речи и изображений. 
Методы, языки и модели человеко-машинного общения. Методы и модели 
распознавания, понимания и синтеза речи.  

34.Принципы и методы извлечения данных из текстов на естественном 
языке. Методы распознавания образов, фильтрации, распознавания и синтеза 
изображений, решающих правил.  

35.Модели         формирования эмпирического знания. Когнитивные модели 
интеллекта, включая модели поведения, модели рассуждений различных типов, 



модели образного мышления. Новые интернет-технологии, включая средства 
поиска, анализа и фильтрации информации. Средства приобретения знаний. 
Онтологии. Средства интеллектуализации бизнес-процессов.  

36.Математическая теория языков и грамматик.  
37.Теория конечных автоматов и теория графов. Математические, 

логические, семиотические и лингвистические модели и методы 
взаимодействия информационных процессов, в том числе на базе 
специализированных вычислительных систем.  

38.Бионические принципы, методы и модели информационных технологий. 
39.Формализация и постановка задач системного анализа, оптимизации, 

управления, принятия решений и обработки информации. 
40.Критерии и модели описания и оценки эффективности решения задач 

системного анализа, оптимизации, управления, принятия решений и обработки 
информации. 

41.Методы и алгоритмы решения задач системного анализа, оптимизации, 
управления, принятия решений и обработки информации. 

42.Специальное математическое и алгоритмическое обеспечение систем 
анализа, оптимизации, управления, принятия решений и обработки 
информации. 

43.Методы идентификации систем управления на основе ретроспективной, 
текущей и экспертной информации. 

44.Методы и алгоритмы структурно-параметрического синтеза и 
идентификации сложных систем. 

45.Теоретико-множественный и теоретико-информационный анализ 
сложных систем. 

46.Проблемно-ориентированные системы управления, принятия решений и 
оптимизации технических объектов. 

47.Визуализация, трансформация и анализ информации на основе 
компьютерных методов обработки информации. 

48.Методы получения, анализа и обработки экспертной информации. 
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